descubrimiento de conocimiento
a partir de bases de datos (KDD)



KDD Knowledge Discovery from Databases

KDD Knowledge Discovery from Databases

« el KDD es el proceso completo de extraccion del
conocimiento a partir de bases de datos

« término acunado en 1989 para enfatizar que el conocimiento
es el producto final de un proceso de descubrimiento guiado
por datfos

« Mineria de Datos es solo un paso en el proceso de KDD
« Informalmente, Mineria de Datos = ~ KDD



El proceso KDD

« KDD estd enfocado al proceso global de descubrimiento de
conocimiento a partir de bases de datos. Enfre otros aspectos
INncluye:

« cOmo son almacenados y accedidos los datos,

« cOMoO pueden escalarse los algoritmos para trabajar con
cantidades de datos enormes y seguir siendo eficientes,

« cOmMo pueden interpretarse y visualizarse 10s resultfados,

« cOmo modelar y dar soporte a la interaccidon hombre-
mAguina durante todo el proceso.

« KDD hace especial énfasis en la busqueda de
mModelos/pafrones comprensibles

« También es importante |la robustez frente a grandes conjuntos
de datos ruidosos



El proceso KDD

El proceso del KDD contiene:

* El uso de la base de datos junto con cualquier operacion de
selecciodn, preprocesamiento, (sub)muestreo y transformacion
de la misma

« Algoritmos para obtener patrones/modelos a partir de los
datos

« Evaluacion del resultado de los algoritmos y seleccidon de
aqguellos modelos gue puedan considerarse conocimiento



El ciclo KDD
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Etapas del proceso KDD

1

2)
3)
4)

)

0)

Comprension del dominio de aplicacion del problema,
identificacidn de conocimiento a priori y creacion del
datawarehouse

Seleccion de datos, limpieza y preprocesamiento
Refinacidon de datos: reduccion y proyeccion

Seleccidon de la técnica de MD y aplicacidn de algoritmos
concretos de MD

Evaluacion, interpretacion y presentacion de los resultfados
obtenidos

Difusion y uso del nuevo conocimiento



Fase 1: dominio del problema y creacion del DW

» ¢ Realmente es un problema adecuado para KDD?

« La familiarizacidn con el dominio y la obtencidon de
conocimiento a priori disminuird el espacio de soluciones
posibles => mads eficiencia en el resto del proceso

 Unificacidon de la informacion en un Datawarehouse a partir:

« Informacidon interna: distintas BD disenadas para trabajo
transaccional y de ofro tipo (hojas de cdlculo, informes,...)

 Estudios publicados (demografia, catdlogos, paginas,...).

« Ofras bases de datos (compradas, industrias/empresas
afines, ...)

 El resto del proceso serd mas comodo si la fuente de datos
estd unificada, es accesible (inferna) y dedicada
(desconectada del trabagjo fransaccional).



Fase 2: seleccion, limpieza y preprocesamiento

« A partir del resultado de |la fase anferior, mediante
exploracion del datawarehouse y a partir de andlisis y
visualizaciones previas, seleccionar el conjunto de datos
adecuado para el resto del proceso.

* Limpieza de datos (datfa cleaning), consiste en rellenar valores
perdidos, identificar y/o eliminar valores andmalos (outliers),
suavizar el ruido, eliminar inconsistencias (DW)

« Preprocesamiento: fransformacion de los datos, variables,
valores, ...



Fase 2: seleccion, limpieza y preprocesamiento

Limpieza de datos (data cleaning)

* Datos perdidos (missing): rellenarlos manualmente, ignorarlos,
eliminar la fila/columna, usar un valor especial p.e. unknown,
inferirlos usando técnicas estadisticas, ...

« Datos andmalos (outliers): primero identificarlos y después el
tfratamiento es parecido al caso anterior, sdlo que el valor
puede darnos alguna idea.

* Ruido: error aleatorio o siguiendo una varianza en los dafos. El
tfratamiento bdsico es suavizar mediante técnicas estadisticas
(binning, regresion, ...)

* Inconsistencias: reqgistros duplicados, datos inconsistentes, ...
normalmente ya tratado en la elaboracion del DW.



Fase 2: seleccion, limpieza y preprocesamiento

Procesamiento/transformacion

« Redefinicidn de los atributos mediante agrupamiento o
separacion.

* Transformacion de los atributos: fecha nacimiento => edad,
apellidos => etiquetas separadas, ...

En ocasiones => almacenar meta-informacion sobre |la
informacion realmente almacenada por cada campo.

 Discretizacion. Pasar atributos continuos (o discretos con
muchos valores) a casos discretos manejables.

Diversas técnicas.
Es imprescindible para muchos algoritmos de MD.



Fase 3: refinacion de datos

« Reduccidn de casos/filas: Las técnicas usadas van desde la
compresion al muestreo de los datos, pasando por la eleccidn
de representantes (clustering)

« Proyeccion: Seleccionar el conjunto de atributos adecuado
para la tarea especifica a realizar.

Suele conocerse también como seleccion de variables
(feature subset selection o feature selection)

Las técnicas a emplear son: estadisticas, basadas en
busqueda combinadas con métodos empiricos, ...



Fase 4: mineria de datos

¢, Qué tipo de conocimiento buscamos?
predictivo o descriptivo

« ¢ Qué técnica es la mds adecuada?

clasificacion, regresion (prediccion numerica),
clustering/agrupamiento/segmentacion, asociaciones, ...

+ ¢(Es necesario considerar la incertidumbre en el modelo
resultante?

certeza, probabilidad, I6gica difusa, ...

e ¢ QuUEé algoritmo es el mdas adecuado?

clustering duro, difuso, jerarquizado, k-means, iterativo, EM
(maximizacidn expectacion), ...



Fase 5: evaluacion e interpretacion

« La fase de MD puede producir varias hipdtesis de modelos

« Serd necesario establecer qué modelos son los mMas validos
(técnicas habituales son el uso de conjuntos de tests

Independientes, ...)

« Lainterpretacidon de los mejores modelos (visualizacion,
simplicidad, posibilidad de integracidon, ventqgjas
colaterales, ...) ayudard a la seleccion del modelo(s) final(es)



Fase 6: difusion y uso del nuevo conocimiento

« Elaboracion de informes para su distribucion
* Usar el nuevo conocimiento de forma independiente

* Incorporarlo a sistemas ya existentes (verificar con el
conocimiento ya usado para evitar inconsistencias y posibles
conflictos)

La monitorizacion del sistema en accidn dard lugar a nuevos
casos que realimentardn el ciclo del KDD

Las condiciones iniciales pueden variar, invalidando el modelo
adquirido.
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